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Mais

(Zea may, Familie der Grdser Poaceae/Gramineae)

Maispflanze auf dem Acker

Mais ist ein einjahriges Getreide mit einem
markigen, bis zu 4 cm dicken und 1-5 m
hohen Stdngel. Die Wurzeln reichen tief in
den Boden und bildet aus den ersten
oberirdischen Halmknoten zusatzlich
Stelzwurzeln. An den Stdngeln entwickeln
sich die uns allen bekannten Maiskolben mit

ihren Kornern.

Mais zéhlt zu den éltesten Kulturpflanzen
und wurde bereits von den Indios angebaut.
Doch erst die Spanier brachten ihn im 16.
Jahrhundert nach Europa. Von dort breitete
sich seine Kultivierung gen Osten aus und
erst 100 Jahre spédter war Mais vereinzelt in
den Girten der Rheingegend oder im
badischen Raum zu finden. Seinen
Durchbruch verdankt er einer Pflanzenseuche mit gravierenden Auswirkungen auf die damalige
Kartoffelernte. Deshalb begann Anfang des 19. Jahrhunderts die Ziichtung von kélteresistenteren
Sorten. Die Hauptverwendung fand die Pflanze als Griinfutter, obwohl damals bereits Rezepte
bekannt waren, die Mais fiir Suppen, Pudding, Kuchen, Brei und als Kaffee-Ersatz vorsahen. So
blieben die Anbauflichen im 19. Jahrhundert noch gering. Erst mit der Entwicklung der Sorten
fir den mittel- und nordeuropéischen Raum in den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts stieg der
Maisanbau allmdhlich an. Mit der mechanisierten Ganzpflanzenernte und den guten
Siliereigenschaften erfuhr Mais als Viehfutter in den 1970er Jahren und spéter als Substrat fiir

Biogasanlagen einen weiteren Schub.
Mais als Energiepflanze

Gemaifs dem Grundsatz: ,Was fiir den Viehmagen gut verdaulich ist, kann fiir die Betonkuh, die
Biogasanlage, nicht schlecht sein.” nahm Mais, nachdem es ziichterisch gelungen war, ihn den
hiesigen Witterungsverhéltnissen anzupassen, eine Vorreiterrolle als Substrat fiir Biogasanlagen

ein.

Nachwachsende Rohstoffe





Heute wird Mais auf ca. 2,5 Mio Hektar angebaut. Hiervon dient der Grofsteil des produzierten

Silomais als Futtermittel. Nur auf 28 Prozent der gesamten Maisanbauflache wéchst er fiir die

Biogasanlage.

0,7 Mio. uexmas”

FUTTER, SONSTIGES
1,8 Mio. nekmas

WMAISANBAU GESAMT
2,5 Mio. nexrar!

ANBAUJAHR 2011

Mais bietet einige Vorteile. Er

In der gesellschaftlichen Diskussion wird die in den
vergangenen Jahren erfolgte Ausweitung des Maisanbaus
zunehmend kritisch bewertet, auch wenn die vom
Maisanbau ausgehenden Gefahren fiir Béden, Gewésser oder
die Biodiversitdt oft dramatischer dargestellt werden, als es

objektiv messbar ist.

Unter dem Strich belegt der Maisanbau fiir die Biogasanlage
bislang knapp 6 Prozent der gesamten Ackerfldchen,
wiahrend der allgemein hohe Getreideanteil mit ca. 50
Prozent auf deutschen Ackern offentlich kaum kritisch

wahrgenommen wird.

e weist als C4-Pflanze die beste Wassernutzungseffizienz auf,

e bildet Biomasse in kurzen Vegetationszeiten und setzt Sonnenenergie am effektivsten in

Biomasse um.

e kommtim Vergleich zu anderen Kulturen mit wenig Pflanzenschutzmitteln aus,

¢ hat einen niedrigen Stickstoffbedarf und verwertet zudem organischen Diinger gut,

e trdgtin Ackerbauregionen dazu bei, Fruchtfolgen aufzulockern, um so in den

Weizenregionen Weizen-Selbstfolgen zu vermeiden,

e erhoht als zusatzliche Kultur in Fruchtfolgesystemen die Biodiversitét.

Generell ist der Mais im Wechsel mit anderen Kulturpflanzen viel besser als sein Ruf. Seine

Vertrédglichkeit mit sich selbst fiihrt jedoch dazu, dass sein wirtschaftlicher Erfolg als

Biogassubstrat mancherorts die gute landwirtschaftliche Praxis in den Hintergrund dréangt.

Wichst er somit Jahr fiir Jahr als Monokultur auf den gleichen Flachen, ist er wie die meisten

Kulturpflanzen kritisch zu bewerten.
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An diesem Punkt sieht das Bundeslandwirtschaftsministerium (BMELV) sich in die Pflicht
genommen: Uber seinen Projekttriger, die Fachagentur Nachwachsenden Rohstoffe e. V. (FNR),
fordert es daher vielféltige und umfangreiche Projekte zum Energiepflanzenanbau mit dem Ziel,
dem Landwirt Alternativen zu bieten. Und so gelingt es trotz des jahrzehntelangen
Ziichtungsvorsprungs von Mais, 6konomisch und 6kologisch vielversprechende Kulturen und

neue Anabussysteme aufzuzeigen.

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

QOT Gulzow

Hofplatz 1

18276 Gulzow-Prizen

Tel.: 03843/69 30-0
Telefax: 03843/69 30-102
e-Mail: info@fnr.de

Intermnet: htto://www.fnr.de
V.i.5.d.P.:  Dr.-Ing. Andreas Schutte

* Bunl_desmlmsterlum fiir A N
& & Erndhrung, Landwirtschaft ROHSTOFFE o. V.
und Verbraucherschutz

Nachwachsende Rohstoffe



mailto:info@fnr.de

http://www.fnr.de/




Ackergraser

(Ackerfutter, z.B. Welsches Weidelgras - Lolium multiflorum Lam.)

Bei den Ackergrédsern handelt es sich meist
um Mischungen verschiedener Grasarten
wie Welsches-, Bastard- oder Einjdhriges
Weidelgras. Im  Gegensatz  zum
Dauergriinland, das ebenfalls aus einer
Gesellschaft  unterschiedlicher — Gréaser
besteht, werden Ackergrasmischungen
meistens nach ein bis zwei Jahren wieder
untergepfliigt und von einer anderen
Kultur abgelost. Die Ernte, der ,Schnitt”,
kann je nach Witterung bis zu sechs Mal
im Jahr erfolgen. Zur Konservierung wird
das Gras fest in Folie eingewickelt oder in
einem Silo damit abgedeckt. Dort findet

dann unter Luftabschluss eine

Milchsduregdrung statt — vergleichbar mit

Ackergréser: LWK Niedersachsen / Dr. Kalzendorf ' der Herstellung von Sauerkraut. Das Gras
wird dadurch zur Silage und ist lange haltbar. Sie dient in erster Linie als Futter fiir das Vieh,

kommt aber auch in Biogasanlagen zum Einsatz.

Alle Graser stammen aus der grofien und weltweit vertretenen Familie der Siifigraser, die auch
einige der dltesten Nutzpflanzen des Menschen umfasst. Samtliche Getreidearten wie Weizen,
Roggen, Gerste, Hafer, Hirse, Mais und Reis gehoren dazu. So unterschiedlich in der Grofie —
vom wenige Zentimeter messenden Rispengras bis zum 40 Meter hohen Riesenbambus — so
dhnlich sind sich die meisten Graser doch vom Grundaufbau her: Lange, schmale Bldtter und
durch knotenformige Verdickungen gegliederte Halme sowie meistens eher unauffillige

Bliitenstande.
Ackergras als Energiepflanze

Landwirte nutzen schon seit einiger Zeit Ackergraser auch fiir die Biogasanlage, Tendenz
steigend. Es gibt sogar einige wenige Bauern, die ihre Anlage fast ausschliefilich mit Gras fiittern,
was jedoch nicht ganz einfach ist. Denn zum einen haben die Gréser vergleichsweise harte Fasern
und lassen sich nur mit erhohtem Aufwand kleinhackseln; kurze Fasern sind aber fiir die

Vergédrung wichtig. Zum anderen tragt man mit dem Gras viel Sand in die Anlage, die dadurch
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schneller verschleifit. Gras-Biogasbauern legen ihre Technik deshalb von vornherein auf diesen

Rohstoff aus.

Warum aber soll ein Landwirt tiberhaupt Gras vergédren, wenn das mit Mais so viel einfacher ist?
Frerich Wilken, Fachberater der Landwirtschaftskammer Niedersachsen/Oldenburg erklart: , Ich
wiirde niemals 100 Prozent Mais, 100 Prozent Gras oder 100 Prozent Riiben einsetzen, eine
Mischfiitterung ist immer von Vorteil. Denn auch die Mikroorganismen in der Biogasanlage
bendtigen eine abwechslungsreiche Erndhrung, sie leiden sonst an Mangelerscheinungen und

produzieren weniger Gas.”

Wenn man also eine gemischte Futterration mochte, bietet Ackergras eine gute Ergdnzung. ,Die
Ertrage sind mit denen von Mais vergleichbar, bei allerdings deutlich hoherem Arbeitsaufwand,
denn Mais wird nur einmal pro Jahr geerntet. Vorteil von Gras ist aber: Die Kultur kann
Trockenphasen im Sommer besser verkraften. Und: Man braucht fast {iberhaupt keine
Pflanzenschutzmittel”, erklart Wilken. Bei dieser Gelegenheit mochte er dann aber doch auch
eine Lanze fiir den Mais brechen - der ist nach dem Gras ndmlich die zweitextensivste géngige
Ackerkultur. Sie benétigt nur ein bis zwei Mal pro Saison ein Herbizid gegen Unkréuter, sonst
nichts. ,Nehmen Sie Kartoffeln, Zuckerriiben, Raps oder auch Weizen — hier sind deutlich mehr
Pflanzenschutzmittel nétig”, sagt der Agrarberater. Mais steht also zu Unrecht so stark in der
Kritik. Um den Boden auch im Winterhalbjahr, wenn der Mais geerntet ist, zu bedecken und
Erosion vorzubeugen, bieten sich dann wieder (Acker)graser an. Unter dem Mais ausgesit,
konnen sie nach der Ernte das Feld uibernehmen. Wilken ist sich sicher, dass dies die beste
Losung ist: Verschiedene Energiepflanzen kombinieren, die sich gut ergédnzen: im Wechsel oder

sogar gemeinsam auf einem Feld.

Nicole Paul

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

OT Gulzow

Hofplatz 1

18276 Gulzow-Prizen

Tel.: 03843/69 30-0
Telefax: 03843/69 30-102
e-Mail; info@fnr.de

Internet: http://www.fnr.de
V.i.S.d.P.: Dr.-Ing. Andreas Schitte
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ZUCkeI'I'U be (Beta vulgaris subsp. vulgaris var. altissima)

FUﬁerru be (Beta wulgaris subsp. vulgaris, Crassa-Gruppe;

Runkelribe)
Die Zucker- und die Futter- oder

Runkelriiben sind zwei von vier
Kulturformen, die der Mensch aus der
wild vorkommenden Strandriibe (Beta
maritima) herausgeziichtet hat: Neben
ihnen gehéren Mangold und die Rote
Bete dazu. Alle zusammen werden

auch als Beta-Riiben bezeichnet.

Die Zuckerriibe ist dabei die jiingste
Vertreterin  dieser Gruppe, ihre
ziichterische  Selektion aus der
Futterriibe begann im Jahr 1786 in

Oberschlesien.

Zuckerribe. Foto: FNR/H. Habbe

Keine andere Kulturpflanze in unseren Breiten hat einen so hohen Zuckergehalt wie die
Zuckerriibe, pro Exemplar lassen sich durchschnittlich 180 Gramm Zucker gewinnen. Mehr kann
nur die Konkurrenz aus Ubersee, der Zuckerrohr. Weil die Arbeitskosten in Landwirtschaft und
Zuckerfabriken in Brasilien oder Indien zudem giinstiger als in Europa sind, konnte Riibenzucker
auf dem Weltmarkt preislich nicht mithalten. Die EU erlieff deshalb 1968 die europaische
Zuckermarktordnung, die mit Hilfe von Quoten, Zollen und Subventionen die einheimische
Zuckerproduktion schiitzte. Im Zuge einer Reform beschloss Europa 2006 dann, wieder bis zu 15
Prozent Importzucker auf den Markt zu lassen — das Aus fiir zahlreiche Riibenlandwirte und
Verarbeiter. Doch parallel lauft eine andere Entwicklung: Seit einigen Jahren wird mehr und
mehr des bei der Zuckerproduktion anfallenden Roh- oder Dicksaftes zu Industriealkohol, auch
Ethanol genannt, vergoren und als Kraftstoff verwendet. Unter anderem aus diesem Grund ist
der Zucker auf dem Weltmarkt inzwischen spiirbar teurer geworden. Die Riibe und ihre Anbauer

profitieren davon.

Ohne Zuckerproduktion kein Rum: Als industrielles Nebenprodukt fallt in den Zuckerfabriken
circa vier Prozent Melasse an, aus der man durch Vergdrung Alkohol gewinnt. Das ist entweder
Ethanol oder der bekannte Rum. Fiir ihn wird allerdings nur sehr selten Zuckerriiben-Melasse

verwendet, sondern in der Regel solche aus Zuckerrohr.
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Futterriiben gehorten in Deutschland frither neben Gras, Klee und Luzerne zu den wichtigsten
Futterpflanzen, sind heute aber eine Seltenheit auf dem Acker. Dabei schworen manche
Landwirte nach wie vor auf den hohen Wert der gelben und roten Riiben: Sie seien &ufSerst
gesund fiirs Vieh und wiirden gerne von ihm gefressen. Das Problem der Futterriibe ist jedoch
ihr hoher Arbeitsaufwand, denn bei der Ernte fallen mehrere Arbeitsgénge an: das ,Kopfen” der
Riiben zum Entfernen der Blatter, das ,,Roden” der Riiben selbst und danach deren Reinigung. Es
gibt zwar Riibenvollernter, die diese Arbeitsschritte in einem Rutsch erledigen, doch die Technik
ist aufwandiger als bei einem Maishdcksler. Deshalb hat der Silo-Mais in den meisten Betrieben

die Runkeln ersetzt.

Beta ist aus landwirtschaftlicher Sicht zwar eine anspruchsvolle Personlichkeit, die in puncto
Arbeit und auch von der Bodenqualitit viel fordert, dafiir gibt sie aber auch viel. Die Ertrage sind
noch hoher als die von Silomais. Diese enormen Mengen machen Riiben deshalb auch fiir die
Energieproduktion interessant. Allerdings bringen die Friichte auch viel Wasser auf die Waage,

so dass sich der Mehrertrag ein Stiick weit relativiert.
Beta als Energiepflanze

Fiir die Biogaserzeugung eignen sich Zucker- und Futterriiben. Futterriiben bieten dabei einige
logistische Vorteile; sie wachsen auf dem Acker ein gutes Stiick aus der Erde heraus und besitzen
eine glattere Schale, so dass bei der Ernte meist weniger Sand an ihr hangen bleibt. Der ist in der
Biogasanlage unerwiinscht, die Riiben miissen deshalb aufwandig gereinigt werden.
Zuckerriiben besitzen wiederum den Vorteil einer besonders guten Verdaulichkeit fiir die
Mikroorgansimen, der Biogasertrag ist potenziell hoher. Ein hoher Zuckergehalt ist auch fiir die

Ethanolproduktion entscheidend, so dass man hier ausschliefilich Zuckerriiben verwendet.

Dr. Hinrich Harling von der Pflanzenziichtungsfirma KWS ist von den Potenzialen der Riibe
iiberzeugt. In Forschungsprojekten versuchen er und seine Kollegen, aus Zucker- und
Futterriiben ,Energieriiben” zu ziichten. Harling erklédrt, was die Frucht so interessant fiir die
Biogasproduktion macht: Im Biogasfermenter brechen die Mikroorganismen die komplexen
Molekiile der Pflanzen auf und wandeln sie in einfachere Verbindungen um, sie verstoffwechseln
sie. Ubrig bleibt, abgesehen vom Biogas, eine Mischung aus nicht verdaulichen Pflanzenteilen,
einfache molekulare Verbindungen aus zum Beispiel Stickstoff, Phosphor, Kalium, Kupfer und
Schwefel sowie Wasser. Diese Mischung ist der Garrest, ein hervorragender Diinger. Je nach
Inhaltsstoffen der Pflanzen geht die Vergirung nun unterschiedlich schnell von statten. Wéahrend
es bei Stroh mehr als 100 Tage dauert, bis der iiberwiegende Teil der pflanzlichen Substanz
verdaut ist, brauchen die Bakterien fiir Maissilage etwa 30 bis 40 Tage, fiir frische Zuckerriiben 15
bis 20 Tage und bei Zuckerriibensilage reichen ihnen sechs bis 12 Tage. , Dies macht die Riiben
wirtschaftlich sehr interessant, lasst sich doch in der gleichen Zeit das Mehrfache an Biogas

erzeugen”, sagt Harling. Wiren sie nicht so kompliziert zu handhaben, hitten sie Mais also
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vielleicht schon den ersten Rang abgelaufen. ,Dies sind aber keine Probleme grundséatzlicher

Natur”, ist sich Harling sicher. Er sieht fiir die Energieriibe eine grofie Zukunft.

Nicole Paul

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

QOT Gulzow
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18276 Gulzow-Pruzen
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Die Durchwachsene Silphie

(Becherpflanze, Silphium perfoliatum L.)

In der Gattung der Silphien ist sie die

ﬁr‘* M_;; & : grofste Art: Die Durchwachsene
\ e N[/ Silphie, die locker zwischen zwei

I und drei Meter hoch wird. Sie wird
auch Becherpflanze genannt, weil die
gegenstandigen, am Stangel
zusammengewachsenen Blattpaare

einen kleinen Becher bilden, der Tau-

und Regenwasser auffangen kann.

o a4 - -u.'

Silphieim 2. Jahr bei der Pahren Agrar GmbH in Thiringen. Ob die Pflanze dieses Wasser

Foto: FNR/I.Pl6tner tatsachlich aufnimmt oder eher als
eine Art Klimaanlage nutzt, weifs man noch nicht genau. Fakt ist jedenfalls, dass sie sehr gut an
Trockenstandorte und Hitzeperioden angepasst ist. Auch durch ihre urspriingliche Herkunft aus

Nordamerika kommt sie mit dem Klima in unseren Breiten gut zurecht.

In der ehemaligen DDR nutzten vor allem Kleintierziichter die gelbblithende, ausdauernde
Staude als ertragreiche Futterpflanze. Seit der Wende untersuchen Thiiringer Forscher nun ihre

Eignung als Energiepflanze.

Die Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft hat sich mittlerweile eine fiihrende Stellung in
der Forschung zur Silphie erarbeitet, Anfragen kommen inzwischen sogar aus dem Ausland.
Praxispartner der TLL ist die traditionsreiche, nur runde 50 Kilometer entfernte N.L.Chrestensen
Erfurter Samen- und Pflanzenzucht GmbH, die sich der Silphie-Vermehrung verschrieben hat.
Denn seit die Pflanze als heifler Tipp fiir Biogasanlagen gilt, wollen immer mehr Landwirte

Jungpflanzen haben und das dann gleich im Hektar-Mafsstab.

Die Silphie als Energiepflanze

Was macht die Pflanze nun so interessant fiir den Biogasfermenter? Da sind zunéchst natiirlich
die Ertrdge. Die Silphie kann hier an Mais durchaus heranreichen, und das, obwohl sie noch nie
ziichterisch im Hinblick auf viel Masse bearbeitet wurde. Beim Mais passiert dies hingegen in
Deutschland seit 60 Jahren. Ein weiterer Pluspunkt ergibt sich aus ihrer Mehrjdhrigkeit: Als
iiberwinternde Staude ldsst sie sich mehr als zehn Jahre lang beernten, dadurch fallt der
Aufwand in den Jahren nach der Bestandsetablierung deutlich geringer aus als beim Mais, der

jahrlich neu ausgesédt werden muss.

Auch Imker und Naturschiitzer wiirden es begriifien, die Art haufiger zu sehen: Sie bietet Bienen

und anderen Insekten bis in den Herbst hinein Nahrung, wenn sonst auf den Ackern nicht mehr
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viel blitht. Aufierdem bedeckt sie den Boden ganzjahrig und sorgt fiir mehr Vielfalt in der
Landwirtschaft.

Einen grofien Nachteil gibt es aktuell aber noch: Die schwierige Etablierung im ersten Jahr. Eine
Aussaat von unbehandeltem Saatgut kommt nicht in Frage, weil das zu unregelméafiig keimt.
Stattdessen setzt man bislang vorkultivierte Jungpflanzen - bei bis zu 40.000 benétigten
Setzlingen pro Hektar ein erheblicher Aufwand. Auch danach ist das erste Jahr schwierig, denn
die Silphie bildet, wie viele mehrjahrige Pflanzen, vorerst nur eine niedrige Blattrosette am Boden
aus. Der Landwirt hat alle Hande voll zu tun, damit diese nicht von Unkraut tiberwuchert wird.

Wenn alles gut geht, beginnt dann ab dem zweiten Jahr das grofle Massenwachstum.

An einer besseren Aussaatfdahigkeit
arbeiten TLL und N.L.Chrestensen
bereits intensiv. Mittels spezieller
Behandlungsmethoden versuchen
sie, eine Keimfdahigkeit des
Saatgutes von 95 bis 100 Prozent
zu erreichen. Zum aktuellen Stand
berichtet Michael Conrad von der

TLL: ,Wir machen sehr gute

Fortschritte und gehen davon aus,

ek T P - e e
Silphie-Jungpflanzen-Anzucht bei N.L.Chrestensen im Frihjahr 2011. dass das Saatgut 2013 oder 2014
Foto: TLL/M. Dotzauer

auf den Markt kommt.”

In der Saison 2012 aber wird noch ganz auf Jungpflanzen gesetzt. Bei N.L.Chrestensen wachsen
in Kiirze etwa funf Millionen Pflainzchen heran, ausreichend fiir 125 Hektar. Insgesamt, schatzt
Conrad, wird sich die Anbaufldche 2012 auf etwa 250 Hektar verdoppeln. Das ist zwar gegeniiber
den rund 650.000 Hektar Biogas-Mais noch nicht viel, doch die Aufbruchstimmung ist

unverkennbar!

Nicole Paul

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
OT Gulzow

Hofplatz 1

18276 Gulzow-Prizen

Tel.: 03843/69 30-0
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Wildpflanzen

Verschiedene Arten aus Gattungen wie Malva und Lavatera (Malve),
Artemisia (BeifuB), Tanacetum (Wucherblume), Centaurea (Flockenblume),
Helianthus (Sonnenblume) und Rudbeckia (Sonnenhut)

Bei Energiepflanzen denken viele
Menschen an eher monotone, grofse
Ackerflaichen mit Mais oder Raps. Doch
wie wére es, wenn sich dank Bioenergie
unsere Acker — zumindest einige - in
bunt und abwechslungsreich blithende
Felder verwandeln wiirden? Das ist
tatsdchlich nicht ganz ausgeschlossen,

denn in einem Forschungsprojekt

des Bundeslandwirtschaftsministeriums

Foto: Dr. Birgit Vollrath/LWG

testen mehrere Partner unter Leitung der
Bayerischen Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau (LWG) Wildpflanzen-Mischungen auf
ihre Eignung als Biomasse-Lieferant fiir die Biogasanlage. Und das mit durchaus

vielversprechenden Ergebnissen.

Bei den verschiedenen Arten aus Gattungen wie Malva und Lavatera (Malve), Artemisia (Beifuf3),
Tanacetum (Wucherblume), Centaurea (Flockenblume), Helianthus (Sonnenblume) und Rudbeckia
(Sonnenhut) hatten Ziichter bislang, wenn, dann hochstens unter Zierpflanzen-Aspekten
selektiert, also neue Farben oder andere Bliitenformen herausgeziichtet, nie aber einen hoheren
Biomasseertrag. Und doch bringen viele der ,Wildlinge” schon im Urzustand erstaunlich hohe
Ertrage. ,Dies fiel uns schon in dem Vorlauferprojekt ,Lebensraum Brache” auf, in dem es
eigentlich darum ging, attraktive Stilllegungsflichen fiir Wildtiere zu gestalten”, erklart
Projektleiter Martin Degenbeck von der LWG. Damals entstand die Idee, das Potenzial der
Wildpflanzen fiir die Energienutzung zu erforschen. 2008 ging es dann los. ,Die
Herausforderung bestand zunéchst vor allem darin, moglichst ertragreiche Mischungen aus den
Wildpflanzen zusammen zu stellen, die eine hohe Artenvielfalt, aber auch einen moglichst
gleichzeitigen Reife- und Erntezeitpunkt mitbringen”, erldutert Degenbeck. Dazu sichteten er
und sein Team insgesamt 214 Pflanzenarten, darunter auch Vertreter aus Nordamerika und
anderen fremden Naturrdumen. In einer mehrstufigen Priiffung wurden zundchst alle zur
Auswilderung neigenden und mit der regionalen Wildflora ndher verwandten Arten verworfen,
um diese nicht zu verfalschen. Die Aufnahme nicht einheimischer Staudenarten hat folgenden
Hintergrund: Viele von ihnen nutzen die Vegetationsperiode deutlich langer und bliihen bis in
den Herbst. ,Mit der so mdoglichen spéteren Ernte kann der Landtechnik-Einsatz wahrend der

sensiblen Brut- und Setzzeiten der Wildtiere reduziert werden. Gleichzeitig finden Honigbienen
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und viele andere Insektenarten zu einer Jahreszeit, in der die Bliite der meisten anderen Pflanzen

bereits vorbei ist, noch ein tippiges Angebot an Pollen und Nektar”, so Degenbeck.

Dass die Wildpflanzen okologisch klar im Vorteil sind, steht schon jetzt fest: Neben ihrer
Attraktivitat fiir Wildtiere und Insekten bereichern sie die Artenvielfalt und das Landschaftsbild.
Sie benotigen keine Pflanzenschutzmittel, weniger Diinger und deutlich weniger Arbeit und

damit Energieaufwand, weil sie zum Grofsteil aus mehrjahrigen Stauden bestehen.

Aber wie sieht es mit den Ertrdgen aus? Ohne zumindest halbwegs akzeptable 6konomische
Eigenschaften werden die Biogaslandwirte nicht im grofien Stil auf die bunte Vielfalt umsteigen.
Die Ergebnisse aus den ersten Versuchsjahren zeigen hier: Die besten Mischungen erreichten an
den fiir sie giinstigsten Standorten 60 - 80 Prozent der Biomasseertrage von Mais, der bislang
haufigsten Biogaspflanze. Die Biogasertrage lagen etwas niedriger. , Hier handelt es sich aber um
die Ergebnisse allererster Probemischungen und Erntetermine”, gibt Degenbeck zu bedenken.

,Erfolgt die Ernte zum Beispiel nur zwei bis drei Wochen zu spat, beginnen die Wildpflanzen zu

verholzen, was die Gasausbeute verringert.”

Auch bei der Zusammenstellung der
Saatgutmischungen aus ein-, zwei-
und mehrjahrigen Arten ist noch
reichlich Spielraum fiir Variationen.
Der an dem Forschungsprojekt
beteiligte Saatguthersteller Saaten
Zeller kann eine erste
Mischungsvariante mit heimischen
Stauden zwar ab diesem Jahr

anbieten. Bis mehrere, wirklich

Einjahrige Malven- und Sonnenblumenarten dominieren im ersten An- ausgereifte Varianten zur Verfiigung
baujahr bei Landwirt Hilmer Kruse in Nieder sachsen. Die zwei- und
mehrj&hrigen Arten sind unter dem Blatter dach bereits vorhanden, sie stehen, werden aber noch zehn Jahre

Ubernehmen das Feld ab dem 2. Jahr. Foto: Dr. Birgit Vollrath/LWG. X X .
vergehen. Bis dahin konnte der

Minderertrag weiter aufgeholt sein. Was aber schon heute fiir die Wirtschaftlichkeit spricht:
Wildpflanzenmischungen wachsen nach einer Aussaat mindestens fiinf Jahre in Folge, Mais
hingegen muss jedes Jahr neu ausgesdt werden und ist anspruchsvoller in punkto Pflege. Der

Landwirt spart also mit den krautigen Gewéachsen Arbeit, Zeit und Geld.

Ob dies unterm Strich zu einer 6konomischen Ebenbiirtigkeit der Wildlinge fiihrt, kénnen nur
langjahrige Versuche im Praxismafistab zeigen. ,Schon jetzt ist das Interesse seitens der
Landwirte sehr grof: Allein 70 Bauern beteiligten sich 2011 mit insgesamt 200 Hektar Flache an
dem Forschungsprojekt und bauten die ersten Versuchsmischungen mit an”, freut sich

Degenbeck. Viele von ihnen wollen mit — zunéchst kleinen - Fldchen auch nach Projektende
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weitermachen, denn soviel ist sicher: Fiir die Akzeptanz aus der Bevolkerung sind die , Neuen”

auf dem Acker Gold wert!

Nicole Paul
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Steinklee

(auch: Bokharaklee, Honigklee, lat. Melilotus, engl. Sweet clover, russ. Donnik)

Steinklee ist eine zweijahrige,
buschige Pflanze mit zahlreichen
Stangeln, kleinen Bldttern und
traubenformigen Bliitenstinden, an
denen sich viele kleine weifie oder
gelbe Einzelbliiten befinden. Vom
Menschen in Kultur genommen
wurde sie, relativ spat, ab dem 18.
Jahrhundert. Wilder Steinklee enthalt

das bitterschmeckende und leicht

giftige =~ Cumarin, das sich in

Steinklee: Blutenstande von Melilotus albus. Foto: FNR unsachgemafs getrocknetem oder
gelagertem Steinkleeheu oder in Silage bei Schimmelbildung in das stark giftige Dicumarol
umwandelt. Dicumarol hemmt die Blutgerinnung, Tiere konnen nach dem Fressen solchen
Futters verbluten, der Stoff wird deshalb auch in Rattengiften verwendet. Dennoch diente die
Pflanze vor allem in den USA und Kanada als Weide-, Heu- und Silagepflanze. Erst in den 1940er

Jahren, als sich mehrere Klee-Schadlinge ausbreiteten, ging der Anbau zurtick.

Dank seiner Féhigkeit, Luftstickstoff zu binden und aufgrund seines kraftigen, bodenlockernden
Wurzelwerks setzte man den Klee auch als bodenverbessernde Vorfrucht ein. Bekannt ist
schliefSlich seine hervorragende Eignung als Bienenweidepflanze, die sowohl bei Wild- als auch
bei Imkerbienen beliebt ist. Ein blithendes Steinkleefeld ist am typischen waldmeisterartigen
Geruch nach Cumarin und dem Gesumm vieler Bienen ,blind” erkennbar. Von Honigertrdgen
bis zu 300 kg pro Hektar wird berichtet. Nicht umsonst hiefs die in der DDR zugelassene Sorte
,Bienenfreund”. Insgesamt wird der Steinklee in Deutschland heute jedoch recht selten angebaut.
Aufgrund seines grofien Massenaufwuchses — er kann bis zu zwei Meter hoch werden — gewinnt

er nun als potenzielle Energiepflanze an Interesse.
Steinklee als Energiepflanze

Getestet wird der weifSe Steinklee (Melilotus albus) fiir die Biogasgewinnung. Wie viele andere
derzeit in Anbauversuchen erprobte neue Pflanzen soll er eine Alternative zum ertragreichen

Mais darstellen, der bei den Biogasrohstoffen momentan ,,das Maf aller Dinge” ist.

Ines Bull, Agrarwissenschaftlerin von der Landesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft und
Fischerei Mecklenburg-Vorpommern, baut den weiflen Steinklee seit drei Jahren auf

Versuchsparzellen an. Sie ist inzwischen ein Fan der bei Biogas-Landwirten noch véllig
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unbekannten Pflanze. Gefragt, ob Steinklee denn besser als Mais sei, sagt sie: ,Nicht besser,

14

anders!” Und erklart, dass die Pflanze zu den Leguminosen gehort, die die Fahigkeit haben,

durch eine Symbiose mit bestimmten Bodenbakterien Stickstoff aus der Luft zu binden.

Normalerweise versorgt der
Landwirt seine Kulturen mit dem
mengenmafiig wichtigsten Pflanzen-
Nahrstoff Stickstoff, in dem er
mineralischen Kunstdiinger
ausbringt. Den diirfen Okobauern
nicht verwenden, deshalb bauen sie
immer wieder Leguminosen wie

zum Beispiel Klee oder Lupinen an.

Steinklee (links) neben Mais: Vom Masseertrag her Gberrundet Maisden ~ Diese sind wie erwéhnt in der Lage,
Klee, der liberzeugt aber durch andere Vorziige. Foto: LFA Gulzow/l. Bull  gjch iiber die Lebensgemeinschaften

mit Mikroorganismen eigenstandig mit Stickstoff zu versorgen. Ein Teil davon bleibt nach der
Ernte iiber die Wurzelriickstdinde im Boden zuriick. ,Das ist auch fiir den Biogas-Landwirt eine
interessante Eigenschaft, kann er doch einiges an Geld fiir Diingemittel sparen”, sagt Bull. Zwar
verwenden Biogasbauern auch die Gérreste, also das, was in der Biogasanlage von den Pflanzen
nach der Vergarung zu Biogas iibrig bleibt, als Diinger. Das allein reicht jedoch nicht aus, bzw.

kann es in Bezug auf andere Nahrstoffe auch schnell zu viel sein.

,Bei der Bodenverbesserung mit Leguminosen muss natiirlich auch ein akzeptabler
Biomasseertrag herauskommen, denn die Biogasanlage braucht ja Futter”, erklart Bull weiter. Der
Steinklee scheint hier nach den Ergebnissen der ersten Versuchsjahre nicht zu enttduschen.
Zusétzlich punktet er als Insektenweide, bei der Bereicherung des Landschaftsbildes und durch
seine Bodenbefestigung im Winterhalbjahr: Zweijdhrige Steinkleesorten ziehen zwar alle
oberirdischen Teile ein, die kréftigen Wurzeln iiberwintern jedoch in der Erde und halten diese
fest, das verhindert Abtragung und
Auswaschung des Bodens durch
Wind und Wetter. Beim Mais
hingegen verrotten die weniger
ausgepragten Wurzeln nach der

Ernte im Herbst relativ schnell.

Trotz  dieser vielen positiven
Eigenschaften hitte die Pflanze auf

sehr guten Boden wohl keine Chance

gegen andere Kulturen. Auf den

Ines Bull im Steinklee-Ver suchsfeld. Foto: LFA Gilzow
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fetten Boden des Rheinlandes etwa bringt Mais hochste Ertrage und zur Auflockerung der
Fruchtfolge wiirde man dort eher andere lukrative Arten wie Weizen, Zuckerriiben (beide auch
biogastauglich) oder Kartoffeln und Gemdiise wahlen. Spannend wird es aber auf Sandboden, wie
sie zum Beispiel in der Mark Brandenburg oder auf der schleswig-holsteinischen Geest
vorherrschen. Hier dominieren im Anbau Mais und Roggen, denn sie kommen mit den kargen
Bedingungen noch am besten zurecht. ,Mais und Roggen - das ist aber keine nachhaltige

Fruchtfolge, denn sie ist zu einseitig” sagt Bull.

Hier kommt der Steinklee ins Spiel: Er gedeiht gut auf Sand und steckt Trockenheit locker weg.
~Mais komplett durch Steinklee zu ersetzen, ist nicht das Ziel. Aber Steinklee, Mais und Roggen

nacheinander anzubauen, das wére doch eine nachhaltige Moglichkeit”, meint Bull.
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Kurzumtriebsplantagen (KUP)

Schnellwachsende Baumarten

Die Nachfrage nach Holz wiéchst.
Noch gibt es im Wald genug
Reserven, doch fiir die Zukunft sind
neue Quellen gefragt.
Kurzumtriebsplantagen (KUP), also
der plantagenartige Anbau von
schnellwachsenden Baumarten auf
dem Acker, konnten eine solche

Quelle sein. Geeignet dafiir sind z. B.

Foto: FNR/M .Weitz ' - Weiden, Pappeln, Robinien, Erlen
und Birken, die sich durch ein starkes Jugendwachstum auszeichnen. Besonders positive

Erfahrungen wurden bislang in Feldversuchen mit Weiden und Pappeln gemacht.

Optisch hat eine KUP mit einem Wald nicht viel gemein. Die Baume, die alle drei bis zwolf Jahre
geerntet werden, stehen in dichten Reihen und bilden keinen einzelnen dicken Stamm aus,
sondern nach der ersten Ernte zahlreiche diinne Triebe, die aus der Pflanzenbasis
herauswachsen. Je nach Alter kann der Aufwuchs dann entweder mit einem Feldhéacksler, wie er
auch fiir Mais verwendet wird, abgemaht werden oder es kommt iibliche Forsttechnik zum

Einsatz.

Die Féhigkeit zum Wiederaustrieb nach einem radikalen Riickschnitt nennt man auch
Stockausschlag. Mancher Gartner kennt den Begriff, eine Hecke ,auf den Stock zu setzen”, also

das komplette Zuriickschneiden, um sie zu neuem und dichterem Wachstum anzuregen.

Neben den genannten Baumarten besitzen auch Eiche, Esche, Hainbuche, Linde, Ahorn und
Hasel diese Fahigkeit. Sie waren die Arten, die frither in so genannten Niederwéldern nach dem
gleichen Prinzip genutzt wurden. Neben Brenn- und Bauholz lieferten Eichen in Niederwaldern
zusdtzlich auch Gerbstoffe (so genannte Eichenlohe). Darum sind Eichen noch heute in
Gegenden, die einstmals viel Niederwald hatten, iiberdurchschnittlich vertreten, wiahrend die
eigentlich typische Buche dort unterreprasentiert ist - Buchen koénnen nach Einschlag nur

begrenzt wieder austreiben und eignen sich auch nicht zur Gerbstoffgewinnung.

Wie viele Ideen zur Nutzung nachwachsender Rohstoffe ist die KUP also im Grunde eine ganz

alte Wirtschaftsform, die heute aufgegriffen und mit modernen Mitteln weiter entwickelt wird.

Fiir heutige Landwirte sind schnellwachsende Baumarten vor allem auf ertragsschwachen

Standorten interessant, auf denen sich der Anbau konventioneller Kulturen nicht oder nur
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bedingt lohnt. Die Baume stellen nicht nur verhaltnisméafiig geringe Anspriiche an den Boden, sie
bendtigen auch kaum Diinge- und Pflanzenschutzmittel und verursachen entsprechend weniger

Arbeitsaufwand und Kosten.

Etwa 4.000 Hektar mit KUP gibt es heute in Deutschland. Rund 500 Hektar davon hat der
bayerische Landwirt Wolfram Kudlich mit seiner eigens gegriindeten Firma Wald21 angebaut,
fir Kunden in ganz Deutschland. 100 Hektar gehoren ihm selbst. Zum Potenzial dieser neuen
Ackerkultur befragt, nennt er neben den 6kologischen Vorteilen vor allem die Wirtschaftlichkeit.
,Wir kénnen das Aquivalent von einem Liter Heizél fiir 20 Cent produzieren und fiir 30 Cent
verkaufen. Vergleichen Sie das mal mit dem aktuellen Heizolpreis!” sagt er. Deshalb brauche
diese Energieform im Gegensatz zu Strom aus erneuerbaren Energien auch keine staatliche
Unterstiitzung wie das Erneuerbare-Energien-Gesetz. Kudlich geht davon aus, dass KUP sich
von allein durchsetzen werden. Momentan kann die Hackschnitzel aus den Plantagen nur
verheizen, wer eine entsprechende Heizung besitzt. In der Regel sind das Landwirte, kleine bis
mittlere Betriebe oder kommunale Einrichtungen. ,Fiir ein Einfamilienhaus ist eine
Hackschnitzelheizung zu grofs und zu teuer. Es ist aber kiinftig auch vorstellbar, Pellets aus KUP-
Holz herzustellen”, erkldart Kudlich. Dann wiirde diese Holzquelle auch fiir den privaten
Endverbraucher interessant. ,Fiir die vielen dezentralen Energieprojekte bietet sich KUP-Holz
jedoch schon jetzt geradezu ideal an”, ist der KUP-Pionier {iberzeugt. ,Im Gegensatz zu
Biogasanlagen, bei denen kleinere Anlagen im Verhiltnis teurer sind als grofle, punkten gerade
die kleinen und mittleren Hackschnitzelheizungen mit ihrer Wirtschaftlichkeit. Angeschlossen an
ein Nahwirmenetz, konnen sie ein Bioenergiedorf oder eine Neubausiedlung gut und giinstig

versorgen”, meint Kudlich.

Auch die Bundesregierung glaubt an das Potenzial der ,Walder in der Landwirtschaft” und
dnderte dafiir eigens das Waldgesetz. Nach der fritheren Fassung galt die Anlage einer KUP als
Aufforstung, die KUP selbst folglich als Wald, der nicht mehr gerodet werden durfte. Die
meisten Landwirte wollten mit dem Experiment ,Holzproduktion auf dem Acker’ aber nicht
gleich zu Forstern und Waldbauern werden. Nach dem neuen Waldgesetz haben KUP nun einen
Sonderstatus und Bauern diirfen, wenn sie das wollen, diese auch wieder komplett, inklusive

aller Wurzeln, entfernen.
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